
La couleur 

partie physique 



LA CHROMINANCE 
 

sensation de couleur 



La couleur 
Physique 











La couleur 
 

peut être 
analysée par 

 
colorimétrie 

spectrométrie 



Spectrométrie 





Considérons 
la lumière 

comme une onde 







L’électron 
provoque  
une onde 
lorsqu'  

il change la position de son état 
d’énergie 









La somme 
des radiations 

donne la lumière 
blanche 



Utilisation 
d’un filtre 

Photo 





Le filtre UV retient les u.v. 
 

+en abscisse longueur d’onde 
+en ordonnée taux d’absorption 





L’appareil 
sert 
de 

filtre 





Direction de l’onde lumineuse 





La lumière polarisée a 
une seule direction de propagation 

de son onde 







Si on 
retire la lumière polarisée 

 
en mettant un polarisant 

perpendiculaire 
au sens de polarisation 





Le corps noir 













Comment étalonner  
la balance des blancs ? 







Etude de toutes 
les couleurs 

 
Colorimétrie 

 







Le diagramme chromatique 













Et si on éclaire 
avec une lumière colorée 





En lumière Jaune 
 
 

le blanc est coloré en jaune 
 
 
 

il n’y a pas de bleu dans le jaune le 
bleu est noir  





Ici on définit 
le troisième axe: 

la  luminosité 





La couleur pure 
contient un maximum 

de pigments 
 

elle se trouve dans la moyenne de 
la luminosité 



Le réglage 
de ce 

nombre de 
pigments 

s’appelle la saturation 





Il y aura des correspondances 
dans  

les différents  
espaces  

de couleurs 











Mais ceci dépend 
du 

moniteur 



La luminance  exposant du gamma 
donne 

la caractéristique 
de la couleur d’un matériau 









La luminance 
dépend 

des couleurs 

















La luminance est une constante du 
matériau 

 
elle dépend donc du matériau ou 

de l’écran 



Espace de couleurs 
d’une 
photo 

le gamut 





Ce qui correspond 
en regardant les espaces de travail 









Luminance 
d’un écran 

 
le gamma 

ou réponse du moniteur 







Le signal de sortie est égal 
au signal d’entrée 
puissance gamma 



Exemple 
la luminosité de la sortie de 

l’appareil 
 

donne cette luminance à la sortie 
de l’écran (cste physique) 





Après correction 







En argentique 
on faisait la courbe log log du 
contraste qui n’est pas linéaire 

à l’entrée/sortie 
et on essayait  d’avoir une droite 

en mettant en abscisse la valeur du 
gamma entrée et en ordonnée le 

gamma de la sortie 



En numérique 





Le code  matriciel de la photo en 
fichier brut 

sera 
 

référencé 
 

dans le cr2 et Nef pour canon 
nikon 





En Raw 
on n’a pas déterminé 

la luminosité  
…… 
…… 
…… 

qui caractérise l’mage 



En Jpeg 
 on utilise  l’espace couleur en 

adobe RGB ou sRGB 





Le système RVB 
rouge 
vert 
bleu 



























Ce point blanc est à une 
température de couleur donnée 



Le système TSV 
teinte 

saturation  
luminosité 















Représentation du système 



Le système Cmjn 
cyan 

 magenta  
jaune  
noir 















Correspondance 
des 

trois systèmes 







Le Lab 
 

la luminosité 
la teinte 

la saturation 







Mélange d’un cartésien et polaire! 



Mais on avait vu 
que la réponse de l’argent à la 
lumière est une courbe en S 

 



Rappel 
la réponse du silicium à la lumière 

se fait d’une manière linéaire 
 

gamma=1 





Le fichier raw 
est donc linéaire 



JPEG : 8 bits en RVB 
256 couleurs 

(2 puissance 8) 
 

Raw 12 et 16 bits 
4096 couleurs 

(2 puissance 12) 



Comment sont utilisés les bits? 
 

2048 :très haute lumière 
1024 :haute lumière 

512 gris moyen 
256 valeurs sombres 

128 valeurs très sombres 





Il faut donc surexposer 
en raw 

 
pour obtenir plus de détails dans 

les zones sombres 
 

en décalant le captage de la 
lumière par les photo sites 





Et bien sur 
il y a plus de valeur de très haute 

lumière 
donc on aura plus de définition 

dans cette zone 



Et lorsqu’on échantillonne en Jpeg 
le résultat 

c’est qu'on hache plus le résultat 
qu’en Raw, il est donc plus difficile 

de transformer l’image en Jpeg 



Ou on corrige le gamma 





On ne gagne pas en signaux des 
basses lumières on les étale! 


